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FEREB:
Impact en beschermen van 

brand op beton en staal



2 l 1 april 2025

Seminarie “Producten en technieken voor duurzaam betonherstel 
en bescherming van beton- en staalconstructies"

Presentatie door Sven Eeckhout en Hendrik Sinnaeve – 01/04/2025
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Contactgegevens

Hendrik Sinnaeve
Technisch Commercieel Adviseur Promat

M | +32 (0)473 80 76 40

E | hendrik.sinnaeve@etexgroup.com
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Programma

 Introductie en korte voorstelling

 Brandweerstand en hoe aantonen?

 Enkele producten voor structurele bescherming 

 Brandweerstand van betonnen constructies

 Brandweerstand van met kleefstrips versterkte betonconstructies

 Strips dragen niet bij in geval van brand

 Strips dragen bij in geval van brand
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5 global divisions - each targeting a well-defined business segment

ETEX: an international industrial company

Etex Building 

Performance
Etex Industry Etex Exteriors

Fibre cement and 

gypsum building boards, 

fire protection and dry 

construction systems

Fibre cement façade 

materials

Industrial solutions 

offering high-performance 

thermal insulation and 

passive fire protection

Etex New Ways

Of Building

MODULAR building

Etex Insulation

Insulation

één naam, 
twee merken
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Technical Excellence Centre:           +32 (0)15 71 80 40   of            techniek@etexgroup.com

Documentatie & informatie:

www.promat.com

mailto:techniek@etexgroup.com
http://www.promat.com/
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Beeld je in ... vuur als je vriend …
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Of … vuur als je vijand



13 l 1 april 2025

Brandveilig bouwen: de voorschriften voor gebouwen

De markt van de brandveiligheid is sterk gereglementeerd.

De wetgever is bezorgd over:

➢mensenlevens

➢het milieu

➢de vrijwaring van goederen
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Brandreactie - Brandweerstand
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uitdoven

Brandreactie

Brandweerstand

Flashover

Vuurdriehoek

Backdraft
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Brandweerstand: definitie

De brandweerstand van een bouwelement wordt bepaald 
tijdens een brandproef.
Hierbij vormt het proefelement de ‘zesde’ wand van de oven. 

De brandweerstand van een bouwelement is de tijd gedurende dewelke dat 
bouwelement in geval van brand zijn functie in het gebouw vervult.

Functies: dragende functie (R),  scheidende functie (EI), technische uitrusting, openingen & doorvoeren, …

De brandaanval wordt gesimuleerd d.m.v. blootstelling aan de ‘ISO 834’ curve.
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Protective membrane Zelfstandig plafond Houten vloer

Brandweerstand: definitie

15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360

6 ISO temperatuurcurves  – i o  – a b 

R Dragend vermogen

E Vlamdichtheid

I Thermische isolatie

W Straling

M Mechanische voorwaarden

C Automatische sluitingen

S Rooklekken 

K Brandbeschermingsvermogen

P Stroomvoorziening van elektrokabels

R EI REI
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Criteria voor vlamdichtheid “ E “

1. Katoenprop

2. Diameter (25 mm of 6 mm over een lengte van 150 mm)

3. Spontane ontvlamming (10 s)

25 mm

6 mm

150 mm
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Criteria voor thermische isolatie “ I “

✓ temperatuur gemeten met thermokoppels

✓ meting mogelijk met mobiel thermokoppel

∆Tgemiddeld = 140 °C

∆Tmaximaal = 180 °C

De temperatuur in de oven bedraagt volgens de ISO 834 curve :
842 °C na 30 minuten, 945 °C na 60 minuten en 1049 °C na 120 minuten!
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Uitknikken van kolommen en wanden & doorbuiging en doorbuigingssnelheid van liggers en vloeren

Criteria voor dragend vermogen bij brand “R”

✓ we gaan een belasting aanbrengen op het te testen element

✓ draagvermogen faalt na overschrijden van:

1. Doorbuiging [ mm ]

2. Doorbuigingssnelheid [ mm/min ]
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KB van 12 juli 2012

Hoe de brandweerstand aantonen?

De brandweerstand van een bouwelement kunnen we aantonen door:

1. de informatiegegevens bij de CE-markering
(verplicht voor alle bouwmaterialen met een geharmoniseerde productnorm  vb. gipsplaten, brandkleppen)

2. een classificatierapport opgesteld door een geaccrediteerd instituut, op basis van:

✓ een test volgens de Europese Norm (EN) of, 

✓ een analyse van beproevingsresultaten  (ISIB)

3. een berekeningsnota => uitgewerkt volgens een methode goedgekeurd door de Minister van Binnenlandse zaken!

4. informatiegegevens bij de Benor- en/of ATG-goedkeuring

5. Sinds 01/12/2016 kan de brandweerstand niet meer volgens de oude Belgische classificatie “Rf”
aangetoond worden, maar uitsluitend volgens NBN EN 13501-2

Met uitzondering van de “brandstabiele plafonds Sf ½h”, dewelke nog met een proefverslag
uitgevoerd volgens de norm NBN 713-020 geattesteerd worden
+ evaluatie volgens richtlijnen Hoge Raad voor Beveiliging tegen Brand en Ontploffing 
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Testnormen voor de brandweerstand van structurele elementen

Structurele bescherming van staal- en betonconstructies, houten balken, … met R en/of REI classificatie
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Testnormen EN 1365-reeks voor 
“vuurweerstandsproeven voor dragende bouwdelen” 

NBN EN 1365 Vuurweerstandsproeven voor dragende bouwdelen

NBN EN 1365-1:2012 Deel 1: Wanden

NBN EN 1365-2:2014 Deel 2: Vloeren en daken

NBN EN 1365-3:2000 Deel 3: Balken

NBN EN 1365-4:1999 Deel 4: Kolommen

NBN EN 1365-5:2004 Deel 5: Balkons en loopbruggen

NBN EN 1365-6:2004 Deel 6: Trappen

Beoordelingsrapport volgens EN 13501-2
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Testnormen EN 13381-reeks voor 
“bijdrage aan de brandweerstand van structurele elementen”

NBN EN 13381
Beproevingsmethoden voor de bepaling van de bijdrage aan de brandwerendheid van 
draagconstructie-onderdelen:

NBN EN 13381-1 Deel 1: Horizontale beschermende membranen

NBN EN 13381-2 Deel 2: Verticale beschermende membranen

NBN EN 13381-3 Deel 3: Bescherming aangebracht op betonnen constructiedelen

NBN EN 13381-4 Deel 4: Passieve bescherming aangebracht op stalen constructiedelen

NBN EN 13381-5 Deel 5: Bescherming, aangebracht op beton/geprofileerde staalplaat-composiet 
constructiedelen  (voorbeeld: staalplaatbetonvloeren)

NBN EN 13381-6 Deel 6: Bescherming aangebracht op met beton gevulde holle stalen kolommen

NBN EN 13381-7 Deel 7: Toegepaste bescherming voor houten elementen

NBN EN 13381-8 Deel 8: Reagerende bescherming aangebracht op stalen constructiedelen

NBN EN 13381-9 Deel 9: Bescherming voor stalen liggers met openingen in het lijf

NBN EN 13381-10 Deel 10: Toegepaste bescherming op massieve stalen staven onder spanning

Beoordelingsrapport volgens EN 13381
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PROMATECT®-H platen voor zowel staal- als betonbescherming

Structurele bescherming met plaatmateriaal

➢ Cementgebonden stoomverharde calciumsilicaatplaat 
met hoge volumieke massa (ρ = 870 kg/m³)

➢ Geschikt voor brandbescherming tot R(EI) 240
o.a. structurele staal- & beton-bescherming

➢ Zeer sterk en stootvast 

➢ Vochtbestendig (klasse Y - afgeschermd buitenklimaat)

Productie via Hatschek technologie
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PROMATECT®-L  &  PROMATECT®-L500

PROMATECT®-L:

➢ Cementgebonden silicaatplaat met lagere een 
volumieke massa (430 kg/m³)

➢ Samengesteld uit calciumsilicaat & toeslagstoffen

➢ Geschikt voor brandbescherming tot EI 240

➢ Licht gewicht en goed isolerend vermogen

PROMATECT®-L500:

➢ Cementgebonden stoomverharde silicaatplaat met 
lagere volumieke massa (500 kg/m³)

➢ Samengesteld uit calciumsilicaat & toeslagstoffen

➢ Geschikt voor opbouw van luchtkanalen tot EI 120
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Een-component brandwerende spuitmortel op basis van gips

Brandwerende spuitmortel - PROMASPRAY®-P300
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Ideaal voor staal- en betonbescherming

Brandwerende spuitmortel - PROMASPRAY®-P300
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Vezelvrije intumescerende één-componentverf op waterbasis voor staal- of betonbescherming

Brandwerende verf PROMAPAINT®-SC3  &  PROMAPAINT®-SC4

Meest gebruikte brandwerende verven:

✓ Watergedragen

✓ op solventbasis

✓ Epoxy verven
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Het is bijna onvermijdbaar dat beton ook beschadigd wordt bij brand

Beton en brand

Meest voorkomende types van schade aan beton:

✓ Vermindering van druk- en treksterkte van beton

✓ Vermindering van de elasticiteitsmodulus E

✓ Verlies van sterkte van het wapeningsstaal

✓ Verlies van hechting tussen beton en staal

✓ Ontstaan van micro-scheuren in de betonstructuur

✓ Spatten van beton (door inwendige druk of
thermische spanningen in het beton)

Bij een temperatuurstijging boven 500 °C zal de nuttige
structurele sterkte van beton verminderen met 
80% voor trek- en 40 % voor druksterkte
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Ervaring bij ‘echte’ branden => risico voor stabiliteit van het gebouw en instortingsgevaar

Beton en brand

Eurocode 1992-1-2 veronderstelt dat er geen “spatten van beton (spalling)” 
volgens de ISO-834 brandcurve zal plaatsvinden, wanneer de maximale 
vochtigheid per gewicht onder 3% blijft.
Echter, vloeren en wanden zijn poreus en absorberen vocht uit de omgeving.

Relatieve luchtvochtigheid (RH) van 90 % komt overeen met 3% vocht in 
betonelementen.

Luchtvochtigheid in ondergrondse parkings ?
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Ontwerp en berekening van betonconstructies

Brandweerstand van betonnen constructies

✓ Dimensioneren volgens “Eurocode EN 1992-1-2 voor de berekening van betonconstructies” 

✓ Andere benadering voor vlakke vloerplaten, (niet-) dragende wanden, balken en kolommen

✓ Tabelwaarden met betondikte en minimale wapeningsafstand (a)

✓ Voorbeeld: massieve vloerplaat

✓ Minimale betondiktes voor compartimentering “EI”

✓ Minimale betondekking voor structurele bescherming “R”

Voorbeeld: REI 120 massieve vloer
=> minimale plaatdikte: 120 mm
=> minimale betondekking staalwapening: 40 mm
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Structureel beschermde betonconstructies

Brandweerstand van betonnen constructies

✓ Waarom betonconstructies (bijkomend) beschermen?
Bestaande opbouw voldoet niet aan dimensionering volgens “Eurocode EN 1992-1-2 voor de 
berekening van betonconstructies”, maar voldoet wel aan benodigde draagvermogen 

✓ Voorbeeld: onvoldoende betondekking/wapeningsafstand bij betonnen balk
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Voorbeeld R 120 betonnen balk 260 x 300 mm (bxh) met 20 mm betondekking

Brandweerstand van betonnen constructies

✓ Bepalen van minimale wapeningsafstand ‘a’ voor structurele bescherming “R”

✓ Bepalen beschermingsdikte op basis beton equivalente dikte

➢ Onderzijde balk: 12 (11,8) mm PROMASPRAY®-P300

➢ Opkanten balk: 9 (8,4) mm PROMASPRAY®-P300

Eurocode EN 1992-1-2 
Tabel 5.5

Aanwezige
Betondekking

ontbrekend

a = 60 mm b = 12 mm 48 mm

asd = a + 10 mm = 70 mm bsd = 32 mm 38 mm

Assessmentrapport EFR-20-000018B rev.1 voor PROMASPRAY®-P300 op balken en kolommen: 
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I-ligger (deels) ingestort in betonnen vloerplaat

Structurele bescherming – enkele specifieke situaties

Standaardoplossingen voor ingebouwde kolommen of liggers:

Oplossing met I-ligger ‘terugliggend’ ingestort in betonnen vloerplaat:

voegen ± 10 mm
opkitten met PROMASEAL®-A

IPE400-profiel blijft 
stabiel na 60 minuten

Temperatuurstijging 
bedraagt 500 à 530 °C

≤ TKrit 540 °C
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I-ligger ‘terugliggend’ ingestort in betonnen vloerplaat

Structurele bescherming – enkele specifieke situaties

✓ De PROMATECT®-H platen worden mechanisch bevestigd in de onderflens van de I-ligger met schietnagels

✓ De aansluiting tussen het plaatmateriaal en het beton kan afgekit worden met PROMASEAL®-A brandwerende acrylaatkit 
ofwel opgevuld worden met Promat® Plamuur Pro of (dun)pleisterwerk

✓ Voldoende vrije ruimte voorzien !! Zeker bij afwerking met dunpleister of bij R 120 structurele bescherming.
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Mogelijke situaties

Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies

• Strips dragen niet bij in geval van brand

→ bescherming van het beton met:

Plaatmateriaal, verf of spuitpleister

• Strips dragen bij in geval van brand

→ bescherming van de strips noodzakelijk!
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Strips dragen bij in geval van brand

Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies

Situatie: staalstrip verlijmd en mechanisch verankerd

=> enkel mechanische verankering voldoet reeds bij brand 

Oplossing: staalstrip structureel beschermen

met volgens EN 13381-4 / -8 geteste oplossing

1. Betonnen draagstructuur
2. Staalstrip
3. Brandwerende verf
4. Topcoat (indien nodig)
5 & 6. Plaatmateriaal
7.     Brandwerende spuitmortel



41 l 1 april 2025

Hoe verlijmde betonverstevigingen testen?

Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies

Geen specifieke testnorm!

Wel testen via EN 1363-1 
“Brandwerendheidstesten - Deel 1: Algemene vereisten”

→ beoordeling op basis van interfacetemperatuur
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Voorbeeld: EFR 14-002254: PROMATECT®-L500 

Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies

Betonnen vloeren:
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Testrapport WFRG 19281A – 2 x 25 mm of 2 x 40 mm PROMATECT®-L500 

Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies
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Voorbeeld: EFR 14-002254: PROMATECT®-L500 

Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies

Betonnen liggers:
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Brandweerstand met kleefstrips versterkte betonconstructies
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Thank you

Hendrik Sinnaeve
Technisch Commercieel Adviseur Promat

hendrik.sinnaeve@etexgroup.com
+32 (0)473 80 76 40

E |
M |
T |
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