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Im Rahmen der européischen Harmoni-
sierung der Betonbaunormen werden
mit Herausgabe und Einflhrung der
Normen DIN 1045, Teile 1 bis 4, und
DIN EN 206, Teil 1, die Planung und
Ausflhrung von Bauwerken aus Beton
und die Herstellung von Beton neu
geregelt. Nach fortbestehender
Parallelgeltung im Jahr 2004 werden
die neuen Normen ab 1. Januar 2005
ausschlieBlich und verbindlich giiltig.

Fir die im Betonbau tatigen Fachleute
bedeutet dies eine Umstellung auf
neue technische Inhalte, Regeln und
Verfahren. Neben einer veranderten
Terminologie gilt auch eine Neuordnung
der Verantwortlichkeiten der am Bau
Beteiligten. Mit den strukturellen Ande-
rungen in den Normen werden vor
allem die Leistungen und Pflichten des
Planenden erweitert und deutlicher be-
schrieben. Die Betonnormung legt
neben der Tragfahigkeit und der Ge-
brauchstauglichkeit gleichrangig die
Dauerhaftigkeit von Betonbauteilen als
Entwurfskriterium fest. Die Anforderun-
gen aus den vorhandenen Umweltbe-
dingungen flr Beton werden mit Hilfe
von Expositionsklassen eingestuft. Der
Umgang mit diesen Expositionsklassen
ist neu und in der Anfangszeit unge-
wohnt. Der vorliegende Bauteilkatalog
ist eine Planungshilfe, in der Bauteilen
die Expositionsklasse, die Mindest-
druckfestigkeitsklasse, die Mindest-
betondeckung und die Uberwachungs-
klasse zugeordnet werden. Er soll
damit Hilfe fur die Praxis bieten, be-
wahrte Planungsvorgange nach neuer
Norm zu absolvieren und auch klnftig
dauerhafte und wirtschaftliche Beton-
bauwerke zu erstellen. Die Beispiele er-
heben nicht den Anspruch auf Vollstan-
digkeit.

Diese Planungshilfe ersetzt nicht die
projektbezogene Planungsleistung. Sie
entbindet nicht von der Pflicht zur
Prifung der Normvorgaben und ihrer
Gultigkeit fur den Anwendungsfall.

Der im Jahr 2001 erstmals erschienene

Vorwort

Bauteilkatalog wird fortlaufend an die
neue Normung angepasst. Fir die
Jahre 2004 und 2005 stehen weitere
Anderungen an, die jedoch zum
Zeitpunkt der Drucklegung nicht
abschlieRend zu berlicksichtigen sind.
In FuBnoten und Anmerkungen wird
bereits auf die bevorstehende A1-Ande-
rung zu DIN 1045-2 und neue europai-
sche Produkt- und Anwendungsnormen
fir Zement und ggfs. weitere
Ausgangsstoffe hingewiesen. Eine
Einarbeitung dieser ab 2004/2005 ver-
bindlichen Regelungen wird einer nach-
sten Auflage - voraussichtlich im Jahr
2005 - vorbehalten bleiben.

Hinweise und Anregungen zu dieser
Ausgabe sind ausdrlcklich erwinscht.

Die Inhalte des Bauteilkataloges sind
eine Grundlage der Planungssoftware
.Betonguide”, die vom Bundesverband
der Deutschen Zementindustrie e.V.
und vom Bundesverband der
Deutschen Transportbetonindustrie e.V.
gemeinsam herausgegeben wird.

Der Bauteilkatalog wurde in seiner
grundsaétzlichen Konzeption von der
Bauberatung Zement erarbeitet.
Autoren dieser Ausgabe sind:

Dipl.-Ing. Karsten Ebeling
Burgdorf

Dipl.-Ing. Rolf Kampen
BetonMarketing West, Beckum
Dipl.-Ing. Norbert Klose
Buxtehude

Dipl.-Ing. Martin Peck
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Der Bauteilkatalog ist eine Beispielsammlung
fr die Einstufung von Betonbauteilen in
Expositions-, Mindestdruckfestigkeits- und
Uberwachungsklassen unter Einbeziehung
der Mindestbetondeckung mit Bezugnahme
auf die neue und ab 1. Januar 2005 alleingll-
tige Normengeneration im Betonbau. Die
zugrunde liegenden Normenfassungen sind
im Kapitel Normen aufgelistet. Bitte beach-
ten Sie auch Hinweise und FuRnoten zu
bevorstehenden, aber noch nicht abge-
schlossenen Norméanderungen und neuen
europaischen Normen.

Der Bauteilkatalog soll als Planungshilfe
dienen und den Umgang mit den neuen
Strukturen und Inhalten erleichtern. In den
nachfolgenden Ausflihrungen werden haufig
in der Praxis anzutreffende Anwendungsfalle
fir Normalbeton dargestellt. Leichtbeton
und Spannbeton werden nicht behandelt.

Fir die Einstufung in bestimmte Klassen ist
der Einzelfall maRgebend. Darlber hinaus
kénnen regionale Besonderheiten — z.B. in
Kistennédhe oder beim landwirtschaftlichen
Bauen — zu abweichenden Festlegungen
fUhren. Die aufgeflhrten Beispiele im
Abschnitt 3 des Bauteilkatalogs kénnen
daher nur einen Anhalt fur die zu treffende
Einstufung durch den Planenden geben.

Sofern zu einem Bauteil die Expositions-
klassen XC2, XD2 oder XS2 festgelegt wer-
den und die Moglichkeit besteht, dass einer

Bei der Bearbeitung des Bauteilkataloges
wurden folgende Normen berlcksichtigt:

DIN 1045-1  Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

DIN 1045-2  Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung
und Konformitéat, Anwen-
dungsregeln zu DIN EN 206-1
DIN 1045-3  Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 3: Bauausfihrung

DIN 1045-4  Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 4: Erganzende Regeln fur
die Herstellung und die
Konformitat von Fertigteilen

DIN EN 206-1 Beton - Teil 1: Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung
und Konformitat

DIN-Fachbericht 100 - Beton:
Zusammenstellung von
DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
1. Auflage 2001

1 Anwendungshinweise

der nachfolgend genannten Zemente zur

Anwendung kommt:

= Portlandflugaschezement mit kalkreicher
Flugasche CEM 1I/B-W

= Portlandkompositzement CEM 1I/B-M

= Hochofenzement CEM lI/C

= Puzzolanzement CEM IV

= Kompositzement CEM V

sind, wenn ebenfalls zutreffend, in der

Festlegung auch die Expositionsklassen

XC1, XD1 oder XS1 anzugeben. (Beispiel:

Bauteile im Meerwasser: unter der

Wasserlinie XS2, oberhalb XS1). Diese

Angabe ist erforderlich, da die genannten

Zemente flr die niedrigeren Expositions-

klasssen XC1, XD1 und XS1 nicht eingesetzt

werden durfen.

Weitere Angaben zu mitgeltenden Regeln
und Vorschriften enthalten die Spalte
"Hinweise" der Beispiele und der Anhang.

Im Anhang ist auch eine Auswahl von Fest-
legungen zu finden, die ggf. zuséatzlich zur
Einstufung in Expositionsklassen zu treffen
sind. Hierzu zahlen beispielsweise Anwen-
dungsbereiche von Zementen, Angaben zur
Betondeckung u.v.m. BetondeckungsmaRe
in Abhangigkeit vom Stabdurchmesser der
Bewehrung sind zusatzlich zu den Angaben
in den Beispielen zu berlicksichtigen.

Die Anwendung der Alkali-Richtlinie ist im
Anwendungsbereich sowie im Angrenzen-
den Bereich erforderlich. Betonbauteile, die
der Feuchtigkeitsklasse "trocken" (WO)

Die in DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2:
Festlegung, Eigenschaften und Konformitat,
Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1, vorlie-
gende Tabelle der Expositionsklassen wurde
um die im gleichen Dokument geregelten
Mindestdruckfestigkeitsklassen erweitert
und in der nachfolgenden Tafel 1 zusam-
mengeflihrt. Diese Tafel ist fur die Einstu-
fung in Expositionsklassen maRgebend.

Bis Ende 2004 wird eine A1-Anderung zur
DIN 1045-2 erscheinen, die voraussichtlich
2005 zur bauaufsichtlichen Einflhrung
(Bauregelliste) kommt und neben redaktio-
nellen und technischen Anderungen (z.B.
Anrechnungsregeln fur Flugasche und Silika-
staub in Verbindung mit CEM II-M-Zemen-
ten, ggf. auch Verringerung von Mindest-
druckfestigkeitsklassen bei einzelnen Expo-
sitionsklassen) auch Anpassungen an neue
europdische Produkt- und Anwendungs-
normen flr folgende Bauprodukte enthélt:

Zement:

- A1-Anderung zu EN 197-1
Normalzemente mit niedriger
Hydratationswarme

-EN 1974
Hochofenzemente mit niedriger
Anfangsfestigkeit

- prEN 14216
Zemente mit sehr niedriger
Hydratationswarme

zugeordnet sind, gehdren in die Feuchtig-
keitsklasse WF, wenn deren kleinste
Abmessung 0,50 m Uberschreitet (siehe
Anhang 4.13). Besonderheiten bei Bauteilen
in Kistennahe, bedingt durch Meer- und
Brackwasser sowie durch Sprihnebel, sind
nicht immer berlcksichtigt. Die Mindest-
betondeckung ist auch abhangig vom einge-
setzten Stabdurchmesser. Den Angaben zur
Mindestbetondeckung im Kapitel 3 liegt die
Annahme Ublicher Stabdurchmesser zugrun-
de. Die Regelungen der Norm (siehe Anhang
4.11) sind in diesem Sinne anzuwenden.

Der Bauteilkatalog enthélt auch Ein-
stufungen flr Bauteile, die ihrer Nutzung
nach nicht in den Anwendungsbereich von
DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 fallen. Diese
Bauteile werden jedoch Ublicherweise in
weitgehender Anlehnung an bestehende
Normen geplant und ausgefiihrt und wurden
aus diesem Grunde in den Bauteilkatalog
aufgenommen.

Diese Planungshilfe ersetzt nicht die
projektbezogene Planungsleistung. Sie
entbindet nicht von der Pflicht zur
Priifung der Normenvorgaben und ihrer
Giiltigkeit fiir den Anwendungsfall.

2 Normen

-DIN 1164-10
Normalzement mit besonderen
Eigenschaften (HS/NA)

- DIN 1164-11
Zement mit verklrztem Erstarren (FE/SE)

- DIN 1164-12
Zement mit einem erhohten Anteil an orga-
nischen Bestandteilen

Gesteinskoérnung:
- DIN 4226-100
Rezyklierte Gesteinskornungen
- DIN V 20000-103
Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620

Betonzusatzmittel:
- DIN V 20000-100
Betonzusatzmittel nach DIN EN 934-2

Zusatzlich bestehende Regelwerke, die der-
zeit nicht mit den neuen Betonnormen abge-
glichen sind, z.B. Normen, Richtlinien, ZTV
oder Landerregelungen, kénnen abweichen-
de Festlegungen enthalten. Auch die bauver-
traglichen Regelungen der VOB, z.B. ATV
DIN 18331, sind hinsichtlich der Regelungen
der neuen Betonnormen noch in der Uberar-
beitung und werden voraussichtlich erst
Ende 2004 bzw. 2005 vorliegen. Sie sind
nicht Bestandteil des vorliegenden Bauteil-
katalogs.



Tafel 1: Zusammenstellung ausgewahlter Angaben aus DIN 1045-2, Tabellen 1, F.2.1 und F.2.2 [2]; [3]; [4]
Bewehrungskorrosion

Klassenbe- Beschreibung Beispiele flr die Zuordnung von Expositionsklassen Mindestdruck-
zeichnung der Umgebung (informativ) festigkeitsklasse

1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
Fur Bauteile ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall in nicht betonangreifender Umgebung kann die Expositionsklasse X0 zugeordnet werden.

Fur Beton ohne Bewehrung oder Fundamente ohne Bewehrung und ohne Frost
. , 4 C8/10
eingebettetes Metall; alle Exposi- }
X0 tionsklassen, ausgenommen Frost- Fur Tragvyerlfe nalch
angriff mit und ohne Taumittel, DIN 1045"1 9'“ die Mindest-
Abrieb oder chemischer Angriff Innenbauteile ohne Bewehrung druckfestigkeitsklasse C12/15

2 Bewehrungskorrosion, ausgelost durch Karbonatisierung

Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthélt, Luft und Feuchtigkeit ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt
zugeordnet werden:

ANMERKUNG: Die Feuchtigkeitsbedingung bezieht sich auf den Zustand innerhalb der Betondeckung der Bewehrung oder anderen eingebetteten
Metalls; in vielen Fallen kann jedoch angenommen werden, dass die Bedingungen in der Betondeckung den Umgebungsbedingungen entsprechen.
In diesen Féllen darf die Klasseneinteilung nach der Umgebungsbedingung als gleichwertig angenommen werden. Dies braucht nicht der Fall zu sein,
wenn sich zwischen dem Beton und seiner Umgebung eine Sperrschicht befindet.

Bauteile in Innenrdumen mit Ublicher Luftfeuchte

XC1 trocken oder standig nass (einschlieBlich Kiche, Bad und Waschkliche in Wohngebauden)
Beton, der stindig in Wasser getaucht ist C16/20
XC2 nass, selten trocken Teile von Wasserbehaltern; Griindungsbauteile

Bauteile, zu denen die AuRenluft hdufig oder standig Zugang

hat, z. B. offene Hallen, Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit
XC3 maRige Feuchte ¢

z. B. in gewerblichen Kiichen, Badern, Waschereien, in Feucht- C20/25
raumen von Hallenbadern und in Viehstéllen
XC4 wechselnd nass und trocken AulRenbauteile mit direkter Beregnung C25/30

3 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthélt, chloridhaltigem Wasser, einschlieRlich Taumittel, ausgenommen Meerwasser,
ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

Bauteile im Spriihnebelbereich von Verkehrsflachen CZ5/30(LP).
XD1 maéfige Feuchte (LP), wenn gleichzeitig XF

Einzelgaragen C30/37

Solebéader C30/37.(LP)‘
XD2 | nass, selten trocken (LP), wenn gleichzeitig XF

Bauteile, die chloridhaltigen Industrieabwéssern ausgesetzt sind C35/45

Teile von Brlicken mit haufiger Spritzwasserbeanspruchung Lp C30/3|7.(r|1-P.)‘ .
XD3 wechselnd nass und trocken (LP), wenn gleichzeitig

Fahrbahndecken, Parkdecks C35/45

4 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus Meerwasser

Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthélt, Chloriden aus Meerwasser oder salzhaltiger Seeluft ausgesetzt ist, muss die
Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

salzhaltige Luft, aber kein 025/30_(LP_)_
XS1 unmittelbarer Kontakt mit AuRenbauteile in Kiistennahe (LP), wenn gleichzeitig XF
Meerwasser C30/37
C30/37(LP)
XS2 unter Wasser Bauteile in Hafenanlagen, die stédndig unter Wasser liegen (LP), wenn gleichzeitig XF
C35/45
Tidebereiche, Spritzwasser- und ) . (LP) c30/:‘f7(r|1.P)t XF
XS3 . i Kaimauern in Hafenanlagen , wenn gleichzeitig
Sprihnebelbereiche C35/45




Tafel 1: Zusammenstellung ausgewahlter Angaben aus DIN 1045-2, Tabellen 1, F.2.1 und F.2.2 [2]; [3]; [4]

Betonkorrosion

Klassenbe-
zeichnung

Beschreibung
der Umgebung

Beispiele flr die Zuordnung von Expositionsklassen
(informativ)

Mindestdruck-
festigkeitsklasse

5 Frostangriff mit oder ohne Taumittel
Wenn durchfeuchteter Beton erheblichem Angriff durch Frost-Tau-Wechsel ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

mafige Wassersattigung,

L%
XF1 ohnie Taumittel AuRenbauteile C25/30
Bauteile im Spriihnebel- oder Spritzwasserbereich von
maélige Wassersattigung, . P p Lo C25/30(LP)
XF2 ) ) taumittelbehandelten Verkehrsflachen, soweit nicht XF4
mit Taumittel o - - C35/45
Bauteile im Sprihnebelbereich von Meerwasser
XF3 hohe Wassersattigung, Offene Wasserbehélter C25/30(LP)
ohne Taumittel Bauteile in der Wasserwechselzone von SiiRwasser C35/45
Verkehrsflachen, die mit Taumitteln behandelt werden
hohe Wasserséttiqun Uberwiegend horizontale Bauteile im Spritzwasserbereich von
XF4 gung. taumittelbehandelten Verkehrsflachen C30/37(LP)

mit Taumittel

Raumerlaufbahnen von Klaranlagen

Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone

6 Betonkorrosion durch chemischen Angriff

Wenn Beton chemischem Angriff durch natirliche Béden, Grundwasser, Meerwasser nach Tabelle 2, DIN 1045-2, und Abwasser ausgesetzt ist, muss
die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:
ANMERKUNG: Bei XA3 und unter Umgebungsbedingungen auRerhalb der Grenzen von Tabelle 2, DIN 1045-2, bei Anwesenheit anderer angreifender

Chemikalien, chemisch verunreinigtem Boden oder Wasser, bei hoher FlieRgeschwindigkeit von Wasser und Einwirkung von Chemikalien nach Tabelle 2,

DIN 1045-2, sind Anforderungen an den Beton oder Schutzmafnahmen in DIN 1045-2, Abschnitt 5.3.2, vorgegeben.

chemisch schwach angreifende

Behalter von Klaranlagen

XA1 Umgebung nach Tabelle 2, C25/30
DIN 1045-2 Gullebehélter
chemisch maRig angreifende Betonbauteile, die mit Meerwasser in Berlihrung kommen C30/37(_|-P) o
(LP), wenn gleichzeitig
XA2 Umgebung nach Tabelle 2, mindestens XF2
DIN 1045-2 und Meeresbauwerke Bauteile in betonangreifenden Boden C35/45
. . Industrieabwasseranlagen mit chemisch angreifenden Abwassern C30/37(LP)
chemisch stark angreifende (LP), wenn gleichzeitig
XA3 Umgebung nach Tabelle 2, Gérfuttersilos und Futtertische der Landwirtschaft mindestens XF2

DIN 1045-2

Kahltirme mit Rauchgasableitung

C35/45

7 Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung
Wenn Beton einer erheblichen mechanischen Beanspruchung ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

C25/30(LP)

XM1 méRige Tragende oder aussteifende Industriebdden mit Beanspruchung (Lpzhi"r‘]’gggtgr'zi%?’f?ﬂg
Verschleilibeanspruchung durch luftbereifte Fahrzeuge
C30/37
C30/37(LP)
(LP), wenn gleichzeitig
. L . mindestens XF2
starke Tragende oder aussteifende Industriebdden mit Beanspruchung
XM2 VerschleiRbeanspruchung durch luft- oder vollgummibereifte Gabelstapler C35/45
C30/37
Oberflachenbehandlung erforderl.
Tragende oder aussteifende Industriebdden mit Beanspruchung C30/37(LP) N
durch elastomer- oder stahlrollenbereifte Gabelstapler (LP), wenn gleichzeitig
sehr starke mindestens XF2
XM3 Oberflachen, die haufig mit Kettenfahrzeugen befahren werden Hartstoffe nach DIN 1100

Verschleifbeanspruchung

Wasserbauwerke in geschiebebelasteten Gewassern,
z. B. Tosbecken

C35/45
Hartstoffe nach DIN 1100

*Horizontale Flachen: bei Maglichkeit hoher Durchfeuchtung bei Frost ist die Einstufung in die Expositionsklasse XF3 zu prifen.
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Landwirtschaftliche Wege, Sonstige
Verkehrsflachen, Feste Fahrbahnen

Landwirtschaftliches Bauen 21
Lagerbdden, Stallbéden, Diingelager,
Gullekanéle, Gullekeller, Glllehochbehalter,
Verkehrsflachen, Eigenbedarftankstellen,
Kompostieranlagen, Garfuttersilos,
Stallwénde, -decken, -stiitzen, -balken

Besondere Bauweisen 25
Sichtbeton, Dreifachwand, Bauteile unter
Warmedammverbundsystemen

Industrieboden 26
Bdden in Hallen, Boden im Freien
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4 Anhang

4.1  Begriffe

4.2 Normalzemente nach
DIN EN 197-1

4.3  Anwendungsbereiche von
Zementen (Teil 1) nach
DIN EN 197-1 und DIN 1164

4.4 Anwendungsbereiche von
Zementen (Teil 2) nach
DIN EN 197-1 und DIN 1164

4.5  Druckfestigkeitsklassen von
Normal- und Schwerbeton

4.6 Grenzwerte flr die Expositions-
klassen bei chemischem Angriff
durch Grundwasser

4.7  Grenzwerte fir Zusammensetzung
und Eigenschaften von Beton —
Teil 1

4.8 Grenzwerte fir Zusammensetzung
und Eigenschaften von Beton —
Teil 2

4.9  Uberwachungsklassen fir Beton

4.10 Expositionsklassengruppen

4.11 Betondeckung der Bewehrung fir
Betonstahl in Abhdngigkeit von der
Expositionsklasse

4.12 Anforderungen an die Begrenzung
der Rissbreite

4.13 Hinweise zur Einstufung von
Betonbauteilen in Alkali-Feuchtigkeits-
klassen

4.14 Erlauterungen zur ZTV-ING
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31

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

39

4.1 Begriffe

Festlegung

Endglltige Zusammenstellung dokumentierter technischer Anforderungen, die dem Hersteller als
Leistung oder Zusammensetzung vorgegeben werden

Verfasser der Festlegungen

Person oder Stelle, die die Festlegung flr den Frisch- und Festbeton aufstellt

Hersteller

Person oder Stelle, die den Frischbeton herstellt

Verwender

Person oder Stelle, die den Frischbeton zur Herstellung eines Bauwerks oder eines Bauteils
verwendet

Expositionsklasse

Klassifizierung der chemischen und physikalischen Umgebungsbedingungen, denen der Beton
ausgesetzt werden kann und die auf den Beton, die Bewehrung oder metallische Bauteile einwirken
kénnen und die nicht als Lastannahmen in die Tragwerksplanung eingehen

Uberwachungsklasse des Betons

Einteilung des Betons in Klassen nach Festigkeit, Umweltbedingungen und besonderen
Eigenschaften mit unterschiedlichen Anforderungen an die Uberwachung.
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4.2 Normalzemente nach DIN EN 197-1

Hauptbestandteile in M.-%" 2
Haupt- Bezeichnung Puzzolane Flugasche
zement- (Normalzementarten) Portland- | Hdtten- Silika- natdrlich | kiesel- gebrann-
arten zement sand staub natirlich | getem- sdure- kalk- ter Kalkstein¥
klinker pert? reich reich Schiefer
K S D9 P Q Y W T L LL
Portland-
CEM | CEM | 95-100 - - - - - - - - -
zement
Portland- CEM II/A-S 80-94 6-20 - - - - - - - -
huttenzement| CEM II/B-S 65-79 | 21-35 - - - - - - - -
Portland-
silikastaub- | CEM II/A-D 90-94 - 6-10 - - - - - - -
zement
CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - - - - - -
Portland-
CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - - - - - -
puzzolan-
CEM II/A-Q 80-94 - - - 6-20 - - - - -
zement
CEM 1I/B-Q 65-79 - - - 21-35 - - - - -
CEM II/A-V 80-94 - - - - 6-20 - - - -
Portland-
CEM II/B-V 65-79 - - - - 21-35 - - - -
flugasche-
CEM II CEM II/A-W 80-94 - - - - - 6-20 - - -
zement
CEM I1I/B-W 65-79 - - - - - 21-35 - - -
Pordand- 1 cemiyaT | 80-94 | - - - - - - 6-20 - -
schiefer-
zement CEM II/B-T 65-79 - - - - - - 21-35 - -
CEM II/A-L 80-94 - - - - - - - 6-20 -
Portland-
CEM II/B-L 65-79 - - - - - - - 21-35 -
kalkstein-
CEM II/A-LL 80-94 - - - - - - - - 6-20
zement
CEM II/B-LL 65-79 - - - - - - - - 21-35
Portland-
CEM II/A-M 80-94 6-20
komposit-
CEM 11/B-M 65-79 21-35
zement®
CEM IlI/A 35-64 | 36-65 - - - - - - - -
Hochofen-
CEM IlI CEM 11I/B 20-34 | 66-80 - - - - - - - -
zement
CEM Ill/C 5-19 81-95 - - - - - - - -
Puzzolan- CEM IV/A 65 -89 - 11-35 - - -
CEM IV
zement® CEM IV/B 45 - 64 - 36-55 - - -
Komposit- CEM V/A 40-64 | 18-30 - 18-30 - - - -
CEMV
zement® CEM V/B 20-38 | 31-50 - 31-50 - - - -

7 Die Werte in der Tabelle beziehen sich auf die Summe der Haupt- und Nebenbestandteile (ohne Calciumsulfat und Zementzusétze).
2 Zusatzlich Nebenbestandteile bis 5% madglich, z. B. ein (bzw. mehrere) Hauptbestandteil(e), soweit nicht Hauptbestandteil des Zements.

3 z.B. Phonolith

4 Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff (TOC) < 0,50 % (L) bzw. < 0,20 % (LL)

9 Der Anteil von Silikastaub ist auf 10% begrenzt.

6 In den Portlandkompositzementen CEM I[I/A-M und CEM II/B-M, in den Puzzolanzementen CEM IV/A und CEM 1V/B
und in den Kompositzementen CEM V/A und CEM V/B missen die Hauptbestandteile auRer Portlandzementklinker

durch die Bezeichnung des Zementes angegeben werden, z. B. CEM II/A-M (S-V-L) 32,5 R.

Zement:

Bitte beachten Sie bevorstehende Anderungen und Erganzungen im Jahr 2004/2005:

- A1-Anderung zu EN 197-1 Normalzemente mit niedriger Hydratationswarme
- EN 197-4 Hochofenzemente mit niedriger Anfangsfestigkeit
- prEN 14216 Zemente mit sehr niedriger Hydratationswéarme
- DIN 1164-10 Normalzement mit besonderen Eigenschaften (HS/NA)
- DIN 1164-11 Zement mit verkiirztem Erstarren (FE/SE)

- DIN 1164-12 Zement mit einem erhohten Anteil an organischen Bestandteilen

Quelle: DIN EN 197-1
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4.9 Uberwachungsklassen fiir Beton

Gegenstand Uberwachungsklasse 1 Uberwachungsklasse 2 Uberwachungsklasse 3

Druckfestigkeitsklasse fur
Normal- und Schwerbeton

nach DIN EN 206-1 und < C25/30" > C30/37 und < C50/60 > Ch5/67
DIN 1045-2
Druckfestigkeitsklasse fur
Leichtbeton nach
DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 der Rohdichte-
klassen
D1,0 bis D1,4 nicht anwendbar < LC25/28 > LC30/33
D1,6 bis D2,0 LC30/33 und
< LC25/28 LC35/38 > |.C40/44
Expositionsklasse X0, XC, XF1 XS, XD, XA, XMP, XF2, XF3, XF4 -

nach DIN 1045-2

- Beton fir wasserundurchldssige
Baukorper (z.B. WeiRe Wannen)?

- Unterwasserbeton

- Beton fir hohe Gebrauchstempe-
raturen T <250 °C

Besondere - Strahlenschutzbeton (auRerhalb

Betoneigenschaften? des Kernkraftwerkbaus)

— Fir besondere Anwendungsfalle
(z.B. Verzogerter Beton, Selbst-
verdichtender Beton, Betonbau
beim Umgang mit wassergefahr-
deten Stoffen) sind die jeweiligen
DAfStb-Richtlinien anzuwenden.

" Spannbeton der Festigkeitsklasse C25/30 ist stets in Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.

2 Gilt nicht fur Gbliche Industriebdden .

3 Beton mit hohem Wassereindringwiderstand darf in die Uberwachungsklasse 1 eingeordnet werden, wenn der Baukérper nur zeitweilig aufstauendem
Sickerwasser ausgesetzt ist und wenn in der Projektbeschreibung nichts anderes festgelegt ist.

4 Wird Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 eingebaut, muss die Uberwachung durch das Bauunternehmen zusétzlich die Anforderungen von DIN 1045-3,
Anhang B erfillen und eine Uberwachung durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle nach Anhang C der gleichen Norm durchgefiihrt werden.

Quelle: DIN 1045-3

4.10 Expositionsklassengruppen

In der nachstehenden Tabelle wurden Expositionsklassen fur Stahlbeton, die Ublicherweise gemeinsam auftreten, zu Gruppen zusammen-
gefasst.

Gruppe Expositionsklasse Beispiele

0 X0 und auRerhalb DIN EN 206-1 Innenbauteile ohne Bewehrung

1 XC1, XC2 Innenbauteile, Grindungsbauteile

) XC3 offene Hallen, Innenbauteile mit hoher Luftfeuchte
(z.B. Waschereien)

3 XC4, XF1, XA1 Aufdenbauteile
AuRenbauteile in Kistennah

4 mit Luftporenbildner: XF2, XF3, XS1, XD1 uisenbauterie 1n fustennane
Wasserwechselzone von SuRwasser

XS1, XD1, XM1
5 ' ' Industriebdden

mit Oberflachenbehandlung: XM2

Verkehrsflachen mit Taumitteln

6 it Luft bildner: XF4, XD2, XS2
it Furtporenbridner ' ' Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone

7 XS2, XD2, XA2, XF2, XF3 Bauteile in Meerwasser-Hafenanlagen, standig unter Wasser
XS3, XD3, XA3, XM3 .

8 mit Hartstoffen: XM2 Industrieabwasseranlagen, Parkdecks
Sonsti

9 onstige Sonstige

(z.B. mit Luftporenbildner XD3 und XS3)

Quelle: BTB
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4.11 Betondeckung der Bewehrung fiir Betonstahl
in Abhangigkeit von der Expositionsklasse™ 4

Expositionsklasse Stabdurchmesser? MindestmalRe NennmaRe
dg [mm] ¢, [mml C o mml
XC1 bis 10 10 20
12,14 15 25
16, 20 20 30
25 25 35
28 30 40
XC2, XC3 bis 20 20 35
25 25 40
28 30 45
XC4 bis 25 25 40
28 30 45
XD1, XD2, XD3% bis 28 40 55
XS1, XS2, XS3 bis 28 40 55

' Bei mehreren zutreffenden Expositionsklassen fir ein Bauteil ist jeweils die Expositionsklasse mit den héchsten Anforderungen maRgebend
2 Bei Stabbindeln ist der Vergleichsdurchmesser dg, mafigebend

3 Fur XD3 konnen im Einzelfall zusétzlich besondere Maltnahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung nétig sein

4 Flr Spannstahlbewehrung gelten die Anforderungen nach [3], Tabelle 4

VergroRerung der Betondeckung
- bei Bauteilen aus Leichtbeton gilt — auer bei Expositionsklasse XC1 - zusatzlich, dass c,,, mindestens 5 mm grof3er sein muss als der
Durchmesser der groRten porigen leichten Gesteinskornung,
- bei VerschleiRbeanspruchung besteht alternativ zu zusatzlichen Anforderungen an die Gesteinskérnungen die Maoglichkeit, die
Mindestbetondeckung der Bewehrung ¢, zu vergréfern (Verschleischicht).
Richtwerte fir die Dicke der VerschleiRschicht: bei XM1: ACygrschieiz = + 5 mMm
bei XM2: ACygrschieiz = + 10 mm
bei XM3: ACygrschieiz = + 15 mm
- beim Betonieren gegen unebene Flachen ist das Vorhaltemald zu erhohen:
- generell um das Differenzmal’ der Unebenheit
- Mindesterhéhung um AcCepen = + 20 mm
- bei Herstellung unmittelbar auf dem Baugrund um AcCnepen = + 50 mm

Verminderung der Betondeckung zulassig bei
- Bauteilen mit hoher Betondruckfestigkeit fck,
wenn f, um 2 Festigkeitsklassen hoher liegt als erforderlich, um 5 mm. Ausnahme: Abminderung fir XC1 unzuléssig.
- Bauteilen mit kraftschllssiger Verbindung Fertigteil/Ortbeton:
Crmin 2 5 mm im Fertigteil; ¢, = 10 mm im Ortbeton
bei Nutzung der Bewehrung im Bauzustand gelten jedoch die Tafelwerte fur .
- entsprechender Qualitatskontrolle
bei Planung, Entwurf, Herstellung und Bauausfihrung sind Abminderungen entsprechend DBV-Merkblatt ,, Betondeckung und Bewehrung”
zulassig, i. d. R. um 5 mm.

Quelle: DIN 1045-1

4.12 Anforderungen an die Begrenzung der
Rissbreite nach DIN 1045-1, Abschnitt 11.2

Expositionsklasse Rechenwert der Rissbreite w, [mm] fir Stahlbetonbauteile
XC1 0.4
XC2, XC3, XC4 0,3
XD1, XD2, XS1, XS2, XS3 0,3
XD3 besondere Malinahmen

FUr besondere Bauwerke, z.B. Briicken [18], druckwasserbeanspruchte Bauwerke (Behélter, Weifse Wannen [15], Betonflachdacher [29],
Parkhauser [26], vorgespannte Bauteile etc., konnen sich hohere Anforderungen hinsichtlich der Rissbreite ergeben.

Quelle: DIN 1045-1
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4.13 Hinweise zur Einstufung von Betonbauteilen in
Alkali-Feuchtigkeitsklassen gemal [14]

Einige Gesteinskdrnungen konnen alkalireaktive Kieselsaure enthalten, die mit im Porenwasser des Betons gelostem
Alkalihydroxid zu einem Alkalisilicatgel reagieren konnen. Unter bestimmten Voraussetzungen fihrt diese Reaktion zu einer Vo-
lumenvergréRerung, die zu einer Schadigung des Betons flihren kann. Ablauf und Ausmaf der Reaktion hdngen insbesondere
von der Art und Menge der alkaliempfindlichen Gesteinsbestandteile, ihrer Grofie und Verteilung, dem Alkalihydroxidgehalt in
der Porenlésung sowie den Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen des erharteten Betons ab.

Nach der Alkali-Richtlinie [14] mUssen bei der Verwendung alkaliempfindlicher Gesteinskérnungen von der ausschreibenden
Stelle die Betonbauteile im Leistungsverzeichnis in Abhangigkeit von ihren Umgebungsbedingungen einer Feuchtigkeitsklasse
(s. Tafel) zugeordnet werden. Die Zuordnung hat im Anwendungsbereich der Richtlinie (s. Bild) stets zu erfolgen. Im
Angrenzenden Bereich, im Gewinnungsgebiet prakambrischer Grauwacke und dartber hinaus dort, wo die Verwendung alkali-
empfindlicher Gesteinskdrnungen maglich ist, ist die gleiche Verfahrensweise zu empfehlen. Dabei sollten die , Vorlaufigen
Empfehlungen des DAfStb zur Vermeidung mdglicher schadigender Alkalireaktionen bei Verwendung von Kies-Splitt und Kies-
Edelsplitt des Oberrheins als Betonzuschlag”, (beton, Heft 11/1999) berlcksichtigt werden. Gegebenenfalls sind spezielle
Landerregelungen zu beachten.

Die erforderlichen betontechnischen MalRnahmen der Alkali-Richtlinie sind so festgelegt, dass die Standsicherheit und
Dauerhaftigkeit der Betonbauteile durch eine schadigende Alkalireaktion nicht beeintrachtigt werden. Einzelne kleinere
Abplatzungen und feine Risse konnen jedoch auch bei Bericksichtigung der Richtlinie Uber oberflaichennahen, alkali-
empfindlichen Gesteinskérnern auftreten. Soll auch dieses vermieden werden (z.B. bei Sichtbeton), sind weitergehende
Anforderungen zu stellen.

Alkali-Richtlinie, Teil 2

Anwendungsbereich fiir Ostsee

- Opalsandstein (einschlieRlich
Kieselkreide) und Flint *

|:| Angrenzender Bereich *

* Gewinnungsgebiet von Nieder-
Opalsandstein
(einschlieBlich Kiesel- lande

kreide) und Flint

Osnabriick

Alkali-Richtlinie, Teil 3

/ Gewinnungsgebiet
//// préakambrischer Grauwacke

Zwickau

Bild: Bereiche der Alkali-Richtlinie und Gewinnungsgebiete alkaliempfindlicher Gesteinskérnungen
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Feuchtigkeltsklassen von Betonbautellen autgrund der Umgebungsbedingungen

Feuchtigkeits-

Umwelteinflisse Beispiele
klassen
WO .trocken” Bauteile, die nach normaler ® Innenbauteile des Hochbaus
Nachbehandlung nicht e Bauteile, auf die AuRenluft, nicht jedoch z.B. Niederschlage,
l&dngere Zeit feucht und Oberflachenwasser, Bodenfeuchte einwirken kénnen
nach dem Austrocknen und/oder die nicht standig einer Luftfeuchte von mehr als
wahrend der Nutzung 80 % ausgesetzt werden.
weitgehend trocken bleiben.
WF .feucht” Bauteile, die wahrend der e Ungeschitzte Aufdenbauteile, die z.B. Niederschlagen,
Nutzung haufig oder Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind.
léngere Zeit feucht sind. e |Innenbauteile des Hochbaus fur Feuchtraume, wie z.B. Hallenbader,
Waschereien und andere gewerbliche Feuchtraume, in denen die relative
Luftfeuchte Uberwiegend hoher als 80 % ist.
e Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z.B. Schornsteine,
Warmeubertragungsstationen; Filterkammern,Viehstélle und Hohlkédsten
von Brlicken.
e Massige Bauteile, deren kleinstes Maf$ 0,50 m Uberschreitet (unabhangig
vom Feuchtezutritt).
WA Jfeucht + Bauteile, die zusétzlich zur e Bauteile mit Meerwassereinwirkung
Alkalizufuhr von Feuchtigkeitsklasse ,feucht” | e Bauteile mit Tausalzeinwirkung (z.B. Betonfahrbahnen,
aullen” haufiger oder langzeitiger Flugplatze, Spritzwasserbereiche, Fahr- und Stellflachen
Alkalizufuhr von auRen in Parkhausern).
ausgesetzt sind. e Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen
Bauwerken (z.B. Gullebehalter) mit Alkalisalzeinwirkung

Bestehen Unsicherheiten bei der Einstufung von Betonbauteilen, so sollte die Feuchtigkeitsklasse auf der sicheren Seite
gewahlt werden. Auch wenn flr Beton oder Stahlbeton ein Oberflachenschutzsystem vorgesehen ist, so ist das Bauteil der
Feuchtigkeitsklasse zuzuordnen, der es ohne das Schutzsystem ausgesetzt ware.

Aufdenbauteile aus Beton in Meeresnahe sind bis zu einer Entfernung von ca. 1 km von der Kiste der Expositionsklasse XS1
zuzuordnen. Naher an der KiUste gelegene Bauteile, die direkt mit Spritzwasser beaufschlagt werden, fallen in die
Expositionsklasse XS3 (DAfStb-Heft 526). Hinsichtlich der Alkalireaktion gilt in beiden Féllen die Feuchtigkeitsklasse WA.
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4.14 Erlauterungen zur ZTV-ING

Neue Regelungen fiir Ingenieurbauten des BMVBW

ZTV-ING steht fur die ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten” des Bundesminis-
teriums flr Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (BMVBW). Zum 1. Mai 2003 hat dieses Regelwerk u. a. die ,alte” ZTV-K , Zu-
satzliche Technische Vertragsbedingungen fir Kunstbauten” ersetzt. Die ZTV-ING bezieht sich auf das neue Regelwerk
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 sowie auf den DIN-Fachbericht 100 ,,Beton”. Eine Ubergangszeit ,alt/neu” ist nicht vorgesehen.
Nach dem 1. Mai 2003 sind demnach alle Ausschreibungen fir ZTV-ING-Bauwerke nach den neuen Normen zu erstellen.
Ausnahmen bedlrfen der Zustimmung des Auftraggebers.

Flr Betonhersteller bedeutet dies, dass sie sich kiinftig nicht wie bisher auf ein parallel zur Norm existierendes Regelwerk ein-
stellen missen. Mit der Umstellung auf die neuen Normen ist man damit auch lieferbereit fir Beton nach ZTV-ING.
Regelbaustoff nach ZTV-ING ist , Beton nach Eigenschaften”. , Beton nach Zusammensetzung” bedarf der Zustimmung des
Auftraggebers.

ZTV-ING weicht teilweise von der Norm ab

Die ZTV-ING Ubernimmt zwar die grundlegenden Anforderungen der neuen Norm, bei der Wahl der Expositionsklassen und bei
den zugehorigen Druckfestigkeitsklassen gibt es jedoch Abweichungen von DIN EN 206-1/DIN 1045-2. Nachfolgend sind die
abweichenden betontechnologischen Eckdaten der ZTV-ING dargestellt.

Anforderungen an Gesteinskérnungen und Beton

Gesteinskornungen: Organische Verunreinigungen
DIN 4226-1 Q05 fr grobe Gesteinkdrnungen; Qs fir feine Gesteinkérnungen (Sand)

Kornformkennzahl mindestens Sl,, bei gebrochenem Material

Kornzusammensetzung nur enggestufte Gesteinkdrnungen
Zugabe in zwei bzw. drei getrennten Korngruppen

Beton: CDF-Test als mogliche ,,Kontrollprifung” flr Expositionsklasse XF4

DIN EN 206-1/DIN 1045-2 Luftgehalt (Tab. 3.3.1, ZTV-ING) Anforderungen in Abhangigkeit von der Konsistenz

Betontemperatur (abweichend von DIN 1045-3) im Tunnelbau max. 25° C

Zuordnung der Expositionsklassen bei Frost- und/oder Tausalzeinwirkung

vorwiegend horizontale, frost- bzw. tausalzbeaufschlagte Betonflachen XF4, XD3
Schréage Flachen/tausalzhaltiges Spritzwasser XF2, XD2
Betonflachen und tausalzhaltiger Spriihnebel XF2, XD1
Trogsohlen (RStO), Tunnelsohlen, wasserundurchlassig XD2
Trogsohlen (RstO), Tunnelsohlen, ohne Wasserdruck oder mit auRenliegender Folie XD1
Tunnelinnenschalen ohne Wasserdruck oder mit auRenliegender Folie XD1
Tunnelwande, wasserdurchlassig XD2
Einfahrtbereiche von Tunneln XF2, XD2
Grenzwerte der Betonzusammenstellung
Abweichung von XFA4 zusammen
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 XF2 XF3 XD2; XA2 .
mit XD3
(graue Felder)
Hochstzuldssiger w/z-Wert 0,50 0,50 0,55 0,50 0,50
Mindestdrucifestigkets- C30/37 C30/37 C25/30 C30/37 C25/30
min. z (kg/m?3) 320 320 300 320 320
min. z+FA (kg/m3) keine Anrechnung 270+50 270+30 270+50 keine Anrechnung
|_P — — 1) — 1
andere Anforderungen Gesteinkdrnung MS,;| Gesteinkornung F, | Gesteinkornung F, | ggf. HS-Zement |Gesteinkérnung MS,q
Widerlager, Stutzen, Widerlager, Stutzen,
. Pfeiler, Pfeiler, Bohrpfahle,
Bauteile .
- . Tunnelsohlen, Grindungen Tunnelsohlen,
(Fir Uberbauten gilt Tunnelwande (z.B. Bohrpfahle) Tunnelwande Kappen
DIN EN 206-1/DIN 1045-2) ! o !
Tunnelschalen, Tunnelschalen,
Trogsohlen, -wéande Trogsohlen, -wéande

'gemaf Tabelle 3.3.1, ZTV-ING, Teil 3, Abschnitt 1, Beton

Besondere Anforderungen beziiglich der Verwendung von Zementen und Zusatzstoffen

Zement, Zusatzstoff Regelungen nach ZTV-ING

CEM 1I-M Portlandkompositzement mit Zustimmung des Auftraggebers

CEM Ill Hochofenzement fur Kappen und Betonschutzwande: nur CEM [II/A < 50 M.-% Huttensandanteil
CEM 1I-P Portlandpuzzolanzement Trass nach DIN 51043 als Puzzolan

Flugaschezugabe max. 60 M.-% v.Z.; max. anrechenbar 80 kg/m?

fur Grindungsbauteile (wie z.B. Bohrpféhle) erlaubt. Fir weitere Anwendungen nur

Hochofenzement CEM II/B und Flugasche mit Zustimmung des Auftraggebers

Mikrosilika als homogene Suspension, ausgenommen Trockengemisch flr Spritzbeton

Flugasche und Mikrosilika gleichzeitig

(auch als Zementbestandteil) mit Zustimmung des Auftraggebers

[Onelle: RTRI 20



5 Schrifttum

AN

[1] DIN EN 197-1, Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von Normalzement

[2] DIN EN 206-1 Beton - Teil 1: Festlegungen, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

[3] DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion

[4] DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;

Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

[5] DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausflihrung

[6] DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Regeln flr Herstellung und Konformitat von Fertigteilen

[7] DIN 1164, Zement mit besonderen Eigenschaften; Zusammensetzung, Anforderungen, Ubereinstimmungsnachweis

[8] DIN 11622-2, Garfuttersilos und Glllebehalter — Teil 2: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit, Garfuttersilos und Gullebehalter aus

Stahlbeton, Stahlbetonfertigteilen, Betonformsteinen und Betonschalungssteinen
9] DIN 18560-7, Estriche im Bauwesen — Teil 7: Hochbeanspruchbare Estriche (Industrieestriche)
[10] DIN 18908, FuRbodden fiir Stallanlagen, Spaltenbdden aus Stahlbeton und Holz
[11] DIN 19569 -1, Klaranlagen — Baugrundsatze fur Bauwerke und technische Ausristungen (Allg. Baugrundsatze)
[12] DAfStb-Richtlinie , Betonbau beim Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen”
[13] DAfStb-Richtlinie ,, Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen”
[14] DAfStb-Richtlinie , Vorbeugende MaRRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton”
[15] DAfStb-Richtlinie ,,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton”
[16] RLW — Richtlinien flr den landlichen Wegebau, Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau
[17] ZTV Beton-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Fahrbahndecken aus Beton
[18] ZTV-ING - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten
[19] ZTV-LW — Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Befestigung landlicher Wege
[20] ZTV-W, LB 215 ,Wasserbauwerke aus Beton und Stahlbeton”
[21] AGI-Arbeitsblatt A12: Teil 1: Industriebdden, Industrieestriche
[22] Merkblatt ATV — M 168 , Korrosion von Abwasseranlagen — Abwasserableitung”
[23] Merkblatt , Grundlagen zur Bemessung von IndustriefuRbdden aus Stahlfaserbeton”, DBV-Merkblatt-Sammlung

[24] Merkblatt ,, Stahlbeton fir Gillebehalter”, Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein, in Bauen fur die Landwirtschaft 1/88,
Verlag Bau+Technik, Dusseldorf

[25] Merkblatt , Garfutter-Flachsilos aus Beton”, Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein, in Bauen flr die Landwirtschaft 2/93,
Verlag Bau+Technik, Dusseldorf

[26] Bayer u.a.: Parkhduser — aber richtig, Verlag Bau+Technik, DUsseldorf
[27] Anforderungskatalog zum Bau der Festen Fahrbahn, Deutsche Bahn AG
[28] Lohmeyer, Ebeling: Betonbdden im Industriebau, Schriftenreihe der Bauberatung Zement

[29] Lohmeyer: Flachdacher, Verlag Bau+Technik, Dusseldorf

[30] Lohmeyer: Weifte Wannen — einfach und sicher, Verlag Bau+Technik, Disseldorf
[31] Merkblatt fir den Bau von Flugbetriebsfladchen aus Beton, Forschungsgesellschaft fir Strafsen- und Verkehrswesen
[32] Flachenbefestigungen in Hafenanlagen, Hafenbautechnische Gesellschaft

[33] DAfStb-Richtlinie , Selbstverdichtender Beton”
[34] DAfStb-Heft 526 Erlduterungen zu den Normen DIN EN 206-1, DIN 1045-2, DIN 1045-3, DIN 1045-4 und DIN 4226

Im Hinblick auf die neuen Normen, die nach Drucklegung im Jahr 2004/2005 wirksam werden, beachten Sie bitte Kap. 2 auf Seite 3!




Beratung und Information zu allen
Fragen der Betonanwendung

Regionale Ansprechpartner

www.betonmarketing.de

BetonMarketing Nord GmbH
Hannoversche Strafse 21
31319 Sehnde-Héver

Tel.: 051 32/87 96-0

Fax: 051 32/87 96-15
hannover@betonmarketing.de

BetonMarketing West GmbH
Gesellschaft fir Bauberatung und
Marktforderung

Annastralie 3

59269 Beckum

Tel.: 02521 /87 30-0

Fax: 025 21/87 30-29
betonmarketing@zemnet.de

BetonMarketing Ost
Gesellschaft fir Bauberatung und
Marktférderung mbH

Teltower Damm 155

14167 Berlin-Zehlendorf
Tel.:030/3 0877 78-0

Fax: 030/30877 788
mailbox@bmo-berlin.de

Siid Zement Marketing GmbH
Gerhard-Koch-Strafse 2+4
73760 Ostfildern

Tel.: 07 11 /3 27 32-200

Fax: 07 11 /3 27 32-202
info@suedzement.de

Siid Zement Marketing GmbH
Rosenheimer StralRe 145g
81671 Minchen

Tel.: 0 89 /45 09 84-0

Fax: 0 89 /45 09 84-45
muenchen@suedzement.de

Uberregionaler Ansprechpartner

Bundesverband
der Deutschen Zementindustrie eV.

Pferdmengesstralie 7
50968 Koln

Tel.: 02 21 /3 76 56-0
Fax: 02 21 /3 76 56-86
BDZ@BDZement.de
www.BDZement.de



ern

Es kommt drauf an, was man draus macht.

Die Broschure , Bauteilkatalog” stellt eine Planungs-
hilfe dar, in der Bauteilen die Expositionsklasse, die
Mindestdruckfestigkeitsklasse, die Mindestbeton-
deckung und die Uberwachungsklasse zugeordnet
werden.

Durch die Aufbereitung der Inhalte der neuen
Regelwerke in Tafeln und Tabellen werden bewahrte
Planungsvorgange bereits in der Vorbemessung unter-
stUtzt und Ubersichtlicher gestaltet.

Die Broschire soll helfen, auch nach der neuen
Normengeneration dauerhafte und wirtschaftliche
Betonbauwerke zu erstellen.

Weitere Informationen zu den neuen Normen im
Betonbau (Zement-Merkblatter, Planungshilfe
Betonguide, usw.) finden Sie unter
www.BDZement.de

[] BAU+TECHNIK



